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Finalità: La Facility di Elettrofisiologia fornisce supporto scientifico e tecnologico per lo studio funzionale di 

proteine elettrogeniche: canali ionici, recettori e trasportatori (SLC), e circuiti neuronali. La facility integra 

piattaforme elettrofisiologiche complementari e scalabili analizzando la funzione dalla singola proteina fino 

all’attività di reti neuronali, consentendo un rapido trasferimento dei risultati verso applicazioni traslazionali e 

precliniche. Varianti patogeniche, proteine ricombinanti, chimere e mutanti possono essere analizzate identificando 

target terapeutici e nutrizionali. 

Localizzazione: c/o Dipartimento di Biotecnologie e Scienze della Vita 

Organizzazione: La facility riunisce laboratori già operativi presso l’Ateneo. 

È organizzata in 2 sottostrutture funzionali altamente specializzate, dedicate a specifiche tecniche sperimentali: 

Sede di Varese: Espressione Eterologa e Two Electrode Voltage Clamp 

Sede di Busto: Circuiti neuronali in fettine, neuroni e linee cellulari - Patch Clamp e Field Recordings. Misure di 

fluorescenza in vitro, su colture vitali o preparati fissati. 
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Collegamento con le Piattaforme Tecnologiche del CRIETT e le Piattaforme Scientifiche di Ateneo: 

La facility opera in collegamento con le Piattaforme Scientifiche di Ateneo e con le Piattaforme Tecnologiche del 

CRIETT, in particolare nell’ambito delle tecnologie per la salute e dell’indagine biomedica, favorendo approcci 

multidisciplinari e l’integrazione con infrastrutture esistenti. In particolare, opera in collaborazione con: 

- la Piattaforma Tecnologie per energia, salute e ambiente nell’ambito dell’obiettivo: tecnologie, metodi ed approcci 

per l’indagine biomedica. 

-la Piattaforma Fragilità nell’ambito dell’obiettivo: 

-fragilità nell’anziano: nuove terapie. 

-fragilità all’inizio della vita: neurosviluppo, vulnerabilità e disturbi neuropsichiatici 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Sottostruttura “Studio funzionale di trasportatori di membrana e degli organelli 

(SLC)” e dei canali ionici” 

Responsabile: Prof. ssa Elena Bossi, Prof. ssa Cristina Roseti 

Contatti: elena.bossi@uninsubria.it; cristina.roseti@uninsubria.it 

Keywords: Espressione eterologa, Xenopus laevis oocytes, SLC (Solute carrier), recettori, canali ionici, 

neurotrasmettitori 

 

La sottostruttura utilizza il sistema di espressione in oociti di Xenopus laevis, un modello consolidato per lo studio 

funzionale di proteine elettrogeniche caratterizzato da elevata sensibilità e amplificazione del segnale. 

Sono utilizzati sia l’(over)espressione eterologa da cDNA, per analisi funzionali e farmacologiche dettagliate di 

trasportatori, recettori e canali, sia il microtrapianto di membrane tissutali murine o umane, per lo studio dell’attività 

nativa delle proteine presenti nei tessuti di origine e la loro modulazione. 

Questo approccio consente il test e lo screening di molecole a potenziale terapeutico su canali e recettori, anche da 

tessuti umani, in condizioni controllate, riducendo l’utilizzo di modelli animali e senza rischi per l’uomo. Le 

registrazioni sono effettuate mediante voltage-clamp a due microelettrodi, garantendo misure stabili e riproducibili, 

ideali per studi biofisici e validazione di target farmacologici. 
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Sottostruttura “Modulazione di canali ionici e circuiti sinaptici” 

Responsabili: Prof.ssa Lia Forti, Prof. Stefano Giovannardi 

Contatti:  lia.forti@uninsubria.it, stefano.giovannardi@uninsubria.it 

Keywords: canali ionici, recettori di neurotrasmettitori, fettine di cervello, patch-clamp, potenziali di campo (field 

potential recordings), colture cellulari, trasfezione, immunofluorescenza, proteine fluorescenti (GFP). 

Le tecniche elettrofisiologiche e di fluorescenza consentono lo studio dell’interazione tra canali ionici, recettori e 

loro modulatori, nonché la valutazione degli effetti farmacologici su tali interazioni. 

L’applicazione di tecniche elettrofisiologiche a fettine sottili di tessuto neuronale permette l’analisi della eccitabilità 

neuronale, della trasmissione sinaptica e della plasticità sinaptica in modelli animali di neuropatologie, inclusa la 

valutazione dell’effetto di farmaci specifici sulle alterazioni sinaptiche e dell’eccitabilità. 

Le tecniche di imaging in fluorescenza consentono inoltre la localizzazione subcellulare delle proteine e il 

monitoraggio dinamico della loro distribuzione in condizioni fisiologiche e patologiche. 

La sottostruttura dispone di un set-up per misure di patch-clamp/field recordings per fettine/colture, con 

controllo della temperatura e apparato per fast solution control; di un vibratomo (Leica VT1000S)e di un puller 

(Sutter P87) per la preparazione di microelettrodi. 

 

LINK alle strumentazioni/materiali/tecnologie disponibili 

PER LAB Busto: presenti in Irinsubria le attrezzature EQP-0101, EQP-0102, EQP-0103, EQP-0065 
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1) Facility per lo studio di canali ionici e trasportatori- Varese 

 

 
 

 
Two Electrode Voltage Clamp 
3 Set-up completi per elettrofisiologia per misurazioni 
elettriche su oociti di Xenopus laevis. 
Digidata Molecular device e software di acquisizione e 
analisi (PClamp- Clampfit) 
Di cui 1 con sistema per controllo temperatura 

 

 
 
 
 

 
2 Sistemi per microiniezione oociti di Xenopus 

 

 
 
 

 
2 Puller 



 

 

 

 
 
 
 

 
Sistema per preparazione e incubatore per 
mantenimento oociti di Xenopus 

 

 
Laboratorio completamente equipaggiato con strumenti e 
reagenti per Biologia molecolare per la preparazione di 
cDNA, Vettori di espressione, mRNA. Strumenti e 
materiale per la preparazione di membrane da tessuti. 
Laboratorio chimico per la preparazione di soluzioni per 
le registrazioni 

2) Facility per lo studio della Modulazione di canali ionici e circuiti sinaptici – Busto Arsizio 

set-up di patch-clamp per fettine e colture cellulari 

 

Vibratomo (slicer) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Una unità di elettrofisiologia patch clamp su fettina. 



Puller  

 



 

 
Una unità di elettrofisiologia patch clamp su colture 
cellularii, una unità di microscopia in fluorescenza 

 
 

  Lista dei materiali disponibili 
 

Vettore di espressione Descrizione Resistenza Promotore 

 
pAMV 

Vettore per l’overespressione in oociti di 
Xenopus- e trascrizione in vitro-e’ possibile 
utilizzarlo per l’espressione della maggior 

parte dei cDNA che codificano per proteine di 
membrana plasmatica 

 
AMP 

 
T7 

 
pGeMHJ(m) 

Vettore per l’overespressione in oociti di 
Xenopus- e trascrizione in vitro-e’ possibile 
utilizzarlo per l’espressione della maggior 

parte dei cDNA che codificano per proteine di 
membranaplasmatica 

 
AMP 

 
T7 

 
pGemHJ(mDMT) 

Vettore per l’overespressione in oociti di 
Xenopus con sequenze per l’indirizzamento alla 
membrana plasmatica dei trasportatori 

intracellulari e trascrizione in vitro 

 
AMP 

 
T7 

 
Vettori per espressione in 
neuroni e linee cellulari con e 
senza GFP, YFP, CFP 

   

cDNA    

Numerosi cDNA codificanti per diversi ortologhi delle famiglie SLC6A, SLC1A, SLC15 ed eventuali proteine accessorie-
cDNA codificanti per altri trasportatori, canali ionici, G-proteine etc 

 


