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1 CONTENUTO DEL DOCUMENTO  

Il presente progetto esecutivo è stato sviluppato seguendo gli indirizzi progettuali derivanti dalle esigenze 

della Committenza, dalle proposte presentate in fase di gara e dalle indicazioni derivanti dal progetto di 

fattibilità per la realizzazione del nuovo Plesso Universitario. 

La presente relazione specialistica viene allegata al progetto esecutivo degli impianti elettrici a servizio del 

nuovo polo Universitario nel campus Bizzozero a Varese. 

Il dettaglio tecnico relativo alle caratteristiche tecnico prestazionali degli impianti sarà precisato nei capitoli 

successivi. 

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e 

subsistemi d’impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge 
e di regolamento in materia di qualità, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per 

quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalità d’esecuzione di ogni categoria di 
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli 

elaborati grafici di Progetto e nella descrizione delle singole voci di progetto. 

Tutti i materiali e le apparecchiature da impiegarsi dovranno avere caratteristiche fisiche tali da resistere, 

con i dovuti margini di sicurezza, alle sollecitazioni termo-meccaniche a cui verranno sottoposti con l'uso. 

Dovranno peraltro essere conformi alle prescrizioni della legislatura vigente e soddisfare i requisiti tecnico - 

prestazionali definiti dal presente capitolato. 

In conformità alla D. M. 27 marzo 2008 n.37 gli impianti ed i loro componenti devono rispondere alle regole 

della buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica. 

In Allegato “Specifiche Tecniche” sono riportate le schede per la componentistica prevalente presente nel 
progetto Esecutivo. Le schede in Allegato sono complementari a quanto richiesto nelle specifiche tecniche 

prodotte da ciascun fornitore per il componente specifico e da quanto previsto nei documenti progettuali 

definiti per ciascun impianto tecnologico.  

Per tutte le componenti di progetto valgono le disposizioni contenute nella prima parte del presente 

Documento. 

2 NORME DI RIFERIMENTO 

La Ditta dovrà considerare tutte le Norme, Leggi, Decreti, Circolari attinenti in parte o completamente agli 

impianti da eseguirsi. 

In particolare nella Relazione tecnica impianti meccanici e nella relazione di calcolo impianti meccanici 

vengono elencate le principali norme relative agli impianti di servizi generali, che possono interessare gli 

impianti oggetto della presente specifica. 

Gli impianti dovranno essere realizzati “a regola d’arte”, non solo per quanto riguarda le modalità di 
installazione, ma anche per la qualità e le caratteristiche dei materiali. 
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Tutte le apparecchiature installate dovranno funzionare silenziosamente e si dovranno adottare tutti gli 

accorgimenti tecnici necessari per impedire la trasmissione di rumori o vibrazioni attraverso le strutture 

dell’edificio. 

Gli impianti dovranno essere realizzati in conformità alle disposizioni in materia contenute nelle leggi, decreti, 

circolari e Norme cogenti ancorché non esplicitamente citate nei documenti di cui sopra. 

3 SCELTA ED APPROVAZIONE DEI MATERIALI 

QUALITÀ E PROVENIENZA DEI MATERIALI 

Tutti i materiali impiegati devono rispondere alle norme EN, UNI, CNR, CEI, di prova e di accettazione, nonché, 

alle altre norme e prescrizioni richiamate nel presente Capitolato e negli altri documenti progettuali. Resta 

comunque stabilito che tutti i materiali, componenti e le loro parti, opere e manufatti, devono risultare 

rispondenti alle norme emanate dai vari organi, enti ed associazioni che ne abbiano titolo, in vigore al 

momento dell'aggiudicazione dei lavori o che vengano emanate prima dell'ultimazione dei lavori stessi. 

MARCHE E MODELLI 

La preventiva accettazione delle marche e dei modelli delle apparecchiature e dei componenti da impiegare 

nell'esecuzione degli impianti in oggetto è eseguita dalla D.L. in base all'elenco prodotti forniti 

dall'Appaltatore corredato della documentazione e campionatura necessari. 

STANDARD DI QUALITÀ 

Le apparecchiature da impiegare per la realizzazione degli impianti che l'Appaltatore sottoporrà 

all'approvazione della D.L. dovranno rispondere agli standard di qualità stabiliti nelle specifiche di progetto. 

COLLAUDI IN FABBRICA 

Le apparecchiature speciali, macchine e componenti funzionali vanno sottoposti a prove/collaudi in fabbrica. 

L'Appaltatore, è comunque tenuto a redigere il Verbale di Collaudo in Fabbrica che va a far parte della 

documentazione finale. Qualora i materiali, per poter essere posati necessitino di smontaggio e rimontaggio 

potrà essere richiesto un collaudo in cantiere. 

MATERIALI IN CANTIERE 

La D.L. verifica la rispondenza alle prescrizioni contrattuali e attraverso schede di approvazione di tutti i 

materiali, le apparecchiature ed i componenti da impiegare nell'esecuzione degli impianti. 

OPERE DA RICOPRIRE 

L'Appaltatore deve dare piena opportunità alla D.L. di verificare, misurare e collaudare qualsiasi opera prima 

che sia ricoperta o comunque posta fuori vista, notificandolo per iscritto almeno con 24 ore di anticipo. La 

D.L. darà corso alla verifica, misura e prova, a meno che notifichi all'Appaltatore di non considerarlo 

necessario. 

4 DOCUMENTAZIONE FINALE 

NOTE GENERALI 
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A lavori ultimati, in coincidenza del Certificato di Ultimazione Lavori, l'Appaltatore deve fornire la 

documentazione finale qui sotto elencata. La mancata consegna di tale documentazione rende l'Appaltatore 

responsabile per i conseguenti ritardi che vi possano essere rispetto al Programma Lavori. 

MANUALI D'USO E MANUTENZIONE 

Come da contratto 

SCHEMI 

In ogni centrale, sottocentrale e locale tecnico va fornito ed installato a parete un pannello con gli schemi 

delle relative apparecchiature ed impianti. 

Tipo e caratteristiche dei pannelli sono da concordare con la D.L.. Gli schemi sono in copia eliografica. Qualora 

non fosse possibile installare disegni su pannelli, vanno forniti entro robuste cartelle di plastica. Questi 

disegni sono da considerarsi in aggiunta a quelli richiesti per altri usi. 

LISTE RICAMBI, MATERIALI DI CONSUMO ED ATTREZZI 

Una lista completa delle parti di ricambio consigliate per un periodo di conduzione di due anni, con la precisa 

indicazione di marche, numero di catalogo, tipo e riferimento ai disegni. 

- Accanto al nome di ogni singola ditta fornitrice di materiali deve essere riportato indirizzo, numero di 

telefono e, possibilmente, di telex e fax, al fine di reperire speditamente le eventuali parti di ricambio; 

- una lista completa di materiali di consumo, quali olii, grassi, gas, ecc. con precisa indicazione di marca, tipo 

e caratteristiche tecniche; 

- una lista completa di attrezzi, utensili e dotazioni di rispetto necessari alla conduzione ed ordinaria 

manutenzione, ivi inclusi eventuali attrezzi speciali per il montaggio e smontaggio degli impianti. 

NULLA OSTA 

Nulla osta degli Enti preposti alla operatività degli impianti. 

TARATURE, PROVE E COLLAUDI 

Devono essere effettuate le operazioni di taratura, regolazione e messa a punto di ogni parte dell'impianto. 

E' compito dell'Appaltatore: 

- eseguire i collaudi ordinati dalla D.L e/o dal Collaudatore. 

- eseguire tutte le prove e collaudi previsti nel presente Capitolato. 

L'Appaltatore deve informare per iscritto la D.L., con almeno una settimana di anticipo, quando l'impianto è 

predisposto per le prove in corso d'opera e per le prove di funzionamento  

- sostenere le spese per i collaudi provvisori e definitivi, restando escluso solo l'onorario per il Collaudatore 

ufficiale 

- mettere a disposizione della D.L. e\o del Collaudatore gli apparecchi e gli strumenti di misura e 
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controllo e la necessaria mano d'opera per le misure e le verifiche in corso d'opera ed in fase di collaudo dei 

lavori eseguiti. Elenco strumenti indispensabili (elenco avente carattere indicativo e non esaustivo): 

- termometro per aria ed acqua 

- igrometro 

- anemometro (a filo caldo) 

- fonometro integratore (almeno di classe I secondo standard IEC n°651 del 1979 e n°804 del 1985) adatto 

alla misurazione della Leq (A) e completo di stampante 

- pinza amperometrica 

- misuratore impedenza anello di guasto 

- misuratore di isolamento 

- misuratore della resistenza elettrica dei conduttori equipotenziali. 

I suddetti strumenti di misura devono essere corredati dei relativi certificati di taratura. 

Nel periodo fino alla consegna l'onere di conduzione e manutenzione degli impianti e dell'addestramento del 

personale della Stazione Appaltante è a carico dell'Appaltatore (con esclusione dei costi dell'energia, gas, 

acqua, ecc). 

Dopo la consegna l'onere della conduzione è a carico della Stazione Appaltante, salvo contratto specifico 

integrativo con l'Appaltante. 

L'esito favorevole di prove e verifiche non esonera l'Appaltatore da ogni responsabilità nel caso che, 

nonostante i risultati ottenuti, non si raggiungano i prescritti requisiti nelle opere finite. 

BUONE REGOLE DELL'ARTE 

Gli impianti devono essere realizzati, oltre che secondo le prescrizioni del presente disciplinare, anche 

secondo le buone regole dell'arte, intendendosi con tale denominazione tutte le norme codificate o meno di 

corretta esecuzione dei lavori. 

Ad esempio tutte le rampe di tubazioni devono avere gli assi allineati; i collettori devono avere gli attacchi 

raccordati e gli assi dei volantini delle valvole d'esclusione delle linee in partenza e/o arrivo devono essere 

allineati; tutti i rubinetti di sfiato di tubazioni o serbatoi devono essere in posizione facilmente accessibile, 

senza necessità d'uso di scale o altro; tutti i serbatoi, le pompe, le apparecchiature di regolazione, i collettori 

e le varie tubazioni in arrivo/partenza devono essere provvisti di targa d'identificazione in plexiglas, con tutte 

le indicazioni necessarie (circuito, portata, prevalenza, capacità ecc.) e così via. Tutto quanto sopra è 

ovviamente compreso nel prezzo di appalto dei lavori. 

VERIFICHE E PROVE DA PREVEDERE 

Le verifiche e prove da prevedere sono le seguenti: 

verifiche e prove preliminari 

- verifiche in officina e prove in fabbrica 
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- verifiche e prove in corso d'opera 

- messa a punto e taratura 

verifiche e prove definitive. 

Tutte le verifiche e prove devono essere fatte a cura dell'Appaltatore in contraddittorio con la D.L., e alla 

presenza dei Collaudatori. 

5 CONSISTENZA DELLE VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI 

In linea generale consistono nella verifica qualitativa e quantitativa dei materiali e nelle prove di 

funzionamento dei singoli apparecchi sia in corso d'opera che al termina dei lavori. 

Tali verifiche preliminari sono eseguite utilizzando personale ed attrezzature messa a disposizione 

dell'Appaltatore. Gli oneri per tali verifiche sono inclusi nell'importo del contratto. 

VERIFICHE IN OFFICINA E PROVE IN FABBRICA 

Vengono effettuate alla presenza della D.L. ed hanno per oggetto la verifica dello stato di avanzamento 

delle forniture, con possibilità di collaudo di alcuni componenti. Le verifiche in officina interessano 

principalmente l'assemblaggio di parti di impianto prefabbricate. 

Per i materiali e le apparecchiature sottoposti a collaudo da parte di Enti ufficiali devono essere forniti i 

certificati. 

VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA 

Si intendono per verifiche e prove in corso d'opera degli impianti termofluidici tutte quelle operazioni atte a 

rendere l'impianto perfettamente funzionante, compreso il bilanciamento dei circuiti d'acqua, il 

bilanciamento delle distribuzioni dell'aria e relativa taratura, la taratura delle regolazioni, ecc, il 

funzionamento delle apparecchiature alle condizioni previste. 

Le verifiche e le prove di cui in appresso, si devono in ogni caso effettuare durante l'esecuzione delle opere 

ed in modo che esse risultino completate prima della dichiarazione di ultimazione dei lavori: 

verifica preliminare intesa ad accertare che la fornitura del materiale costituente gli impianti 

quantitativamente e qualitativamente corrisponda alle prescrizioni contrattuali e che la posa in opera ed il 

montaggio di tubazioni, canalizzazioni, macchine, apparecchiature, prese ed ogni altro componente 

dell'impianto sia corretto. Per le tubazioni che corrono in cavedi chiusi od in tracce le prove devono essere 

eseguite prima della chiusura. E' inteso che le prove siano eseguite prima della posa dell'eventuale 

isolamento. 

Prova idraulica a freddo con tubazioni ancora in vista e prima che si proceda a verniciature e coibentazioni; 

la prova deve essere fatta, se possibile, mano a mano che si esegue l'impianto, ed in ogni caso ad impianto 

ultimato, prima di effettuare le prove di cui alle seguenti lettere e) e d), ad una pressione di 1,5 volte 

superiore a quella corrispondente alla pressione massima di esercizio (ma comunque non inferiore a 600 Kpa 

- 6 bar), e mantenendo tale pressione per ore 24 (ventiquattro). 

Tutte le tubazioni in prova, complete di valvole rubinetti o altri organi di intercettazione mantenuti in 

posizione "aperta", devono avere le estremità chiuse con tappi a vite o flange, in modo da costituire un 
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circuito chiuso; dopo aver riempito il circuito stesso, sì sottopone a pressione la rete o parte di essa a mezzo 

di una pompa idraulica munita di manometro, inserita in un punto qualunque del circuito. Si ritiene positivo 

l'esito della prova quando non si verifichino fughe o deformazioni permanenti. Prova preliminare di 

circolazione, tenuta e dilatazione con fluidi scaldanti e raffreddanti, per controllare gli effetti della dilatazione 

nelle condutture dell'impianto, portando la temperatura nelle apparecchiature 

di trasformazione ai valori previsti e mantenendola per tutto il tempo necessario per l'accurata ispezione di 

tutto il complesso delle condutture e dei corpi scaldanti o refrigeranti. 

L'ispezione si deve iniziare quando la rete e le apparecchiature di trasformazione abbiano raggiunto lo stato 

di regime. 

Si ritiene positivo il risultato delle prove quando in tutte indistintamente le apparecchiature l'acqua arrivi alla 

temperatura stabilita, quando le dilatazioni non abbiano dato luogo a fughe o deformazioni permanenti e 

quando i vasi di espansione contengano a sufficienza tutte le variazioni di volume dell'acqua dell'impianto. 

Per gli impianti di climatizzazione devono inoltre essere fatte le seguenti prove: due prove della circolazione 

dell'acqua (dopo effettuata quella di cui alla precedente lettera), in corrispondenza della temperatura interna 

massima (viceversa nel caso estivo). Si ritiene positivo l'esito della prove quando in tutte indistintamente le 

bocchette d'immissione dell'aria negli ambienti si raggiunga la temperatura ed il grado igrometrico previsti 

in progetto. 

Prova preliminare della distribuzione dell'aria onde verificare la tenuta delle canalizzazioni e di rispondenza 

alle classi di tenuta attesa per i vari livelli di pressione richiesta in esercizio, le condizioni termoigrometriche 

e le portate. Saranno verificate inoltre le portate delle bocchette di mandata, di ripresa e dei diffusori, nonchè 

verificato il rispetto delle differenze parziali di pressione per i locali a particolare prestazione richiesta (vedi 

pure norme sanitarie locali). 

Si dovrà procedere, ove necessario, alle tarature dell'impianto. 

Prova di funzionamento delle unità di trattamento aria e dei ventilatori per un periodo sufficiente onde 

consentire il bilanciamento dell'impianto e l'eliminazione di sporcizia e polvere all'interno dei canali e delle 

apparecchiature. 

Per questo periodo saranno impiegati filtri provvisori che si intendono a carico dell'Appaltatore. 

Tale operazione avverrà generalmente prima della posa di diffusori e bocchette. una prova di tutte le 

apparecchiature soggette a verifiche da parte dell'I.S.P.E.S.L. (ex A.N.C.C. ed E.N.P.I.); l'esito si ritiene 

positivo quando corrisponde alle prescrizioni dell'Ente citato. 

Per tutti i sistemi di regolazione si deve verificare il buon funzionamento dì tutti gli organi di regolazione e 

la correttezza dei collegamenti, a prescindere dalla disponibilità o meno dei fluidi riscaldanti e/o 

raffreddanti. Tali verifiche comprendono inoltre l'allineamento dei regolatori, il posizionamento degli indici 

sui valori previsti dagli schemi di regolazione, la taratura di eventuali posizionatori e quanto altro richiesto 

per il corretto funzionamento dell'impianto nelle condizioni reali di esercizio. 

Le prove dei livelli sonori massimi ammessi nei vari locali, con lettura sul fonometro in scala A, devono esser 

eseguite con tutti gli impianti funzionanti. 
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Tali livelli si intendono derivati sia dalle apparecchiature installate all'interno, sia da quelle, sempre inerenti 

agli impianti, installate all'esterno dell'ambiente ove vengono fatte le misure. 

Tali limiti valgono inoltre in presenza di livello sonoro di fondo (ottenuto con misurazioni, nei medesimi 

locali controllati, con tutti gli impianti fermi ad ambienti senza attività) inferiore di almeno 

3 dBA dei livelli ammessi. 

Le misure acustiche per uffici, studi e laboratori in genere devono essere eseguite al centro del locale per 

singoli ambienti, ed in 4 punti diversi per i saloni, ad un'altezza di m 1,20 dal pavimento e ad una distanza in 

pianta di 1 m dalle sorgenti interne di rumore. 

Tali misure sono eseguite comunque con ambienti arredati e durante le ore diurne. 

Nella scelta delle macchine e delle apparecchiature in genere, l'Appaltatore deve provvedere a tutti quegli 

accorgimenti necessari ad impedire la trasmissione del rumore, sia aereo che dovuto a vibrazioni, in 

particolare deve tener conto dei seguenti punti: 

- tutte le apparecchiature con parti in movimento devono essere dotate di giunti antivibranti in gomma per 

l'allacciamento alle rispettive tubazioni 

- le unità di trattamento d'aria devono essere allacciate alle canalizzazioni tramite giunti antivibranti in tela 

olona 

- ogni apparecchiatura deve appoggiare su basamento e opportuni antivibranti (molle) per impedire la 

trasmissione delle vibrazioni alla struttura dell'edificio 

- le prove di rumorosità negli ambienti serviti da ventilconvettori devono essere effettuate con i relativi 

ventilatori funzionanti alla media velocità, indipendentemente dalle condizioni previste di impiego (se non 

diversamente indicato). 

Inoltre, nel caso siano stati prescritti motori a doppia polarità, i ventilatori delle unità di trattamento aria, 

delle sezioni di ripresa e degli estrattori, vengono fatti funzionare alla velocità massima l'installazione delle 

canalizzazioni di mandata, ripresa ed espulsione deve essere curata in modo da non superare i livelli di 

rumorosità previsti adottando dispositivi quali trappole acustiche o simili, che si rendessero necessari. Tali 

oneri vanno compresi nel prezzo delle canalizzazioni d'aria. devono essere fornite tutte le curve  

caratteristiche di pompe e ventilatori con l'indicazione del punto di funzionamento effettivo e i limiti di 

funzionamento per i sistemi a portata variabile. 

Per gli impianti idrico sanitari devono inoltre essere fatte le seguenti prove: 

Verifica della pressione erogata dall’acquedotto e/o della pressione utile disponibile al sistema di 
pressurizzazione idrica se presente. 

Prova idraulica a freddo, come detto alla precedente lettere I/b), con manometro inserito a metà altezza 

delle colonne montanti. 

Per pressione massima di esercizio si intende la pressione per la quale è stato dimensionato l'impianto 

onde assicurare la erogazione al rubinetto più alto e più lontano con la contemporaneità prevista e con il 

battente residuo non inferiore a 50 kPa. 
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Prova di portata rete acqua fredda e calda, per accertare che l'impianto sia in grado di erogare la portata 

alla pressione stabilita quando sia funzionante un numero di erogazioni pari a quelle previste dai 

coefficienti di contemporaneità. 

Si devono seguire le seguenti modalità: 

- apertura di un numero di utenze pari a quello stabilito dal coefficiente di contemporaneità, calcolato 

per il numero totale dì apparecchi installati; 

- le utenze funzionanti devono essere distribuite a partire dalle colonne più sfavorite (scelte in rapporto alla 

distanza ed al numero di apparecchi serviti), in maniera tale che ciascun tronco del collettore orizzontale 

alimenti il numero di apparecchi previsto dalla contemporaneità. 

Nelle condizioni suddette si deve verificare che la portata alle utenze più sfavorite sia almeno quella 

prescritta, e che la portata totale misurata all'organo erogatore non sia inferiore alla portata prevista, in 

rapporto alle utenze funzionanti. La prova potrà essere ripetuta distribuendo le utenze in modo da 

verificare il corretto dimensionamento delle varie colonne montanti, sempre nelle condizioni di 

contemporaneità previste. 

Verifica della circolazione della rete acqua calda, per misurare il volume di acqua erogato prima dell'arrivo 

dell'acqua calda; la prova deve essere eseguita tenendo in funzione la sola utenza più sfavorita, e sarà 

considerata positiva se il volume di acqua erogata prima dell'arrivo dell'acqua calda sarà inferiore a 1,5. 

Prova di efficienza della ventilazione delle reti di scarico, controllando la tenuta dei sifoni degli apparecchi 

gravanti sulle colonne da provare, quando venga fatto scaricare contemporaneamente un numero di 

apparecchi pari a quello stabilito dalla contemporaneità. 

Per gli impianti antincendio a manichette, oltre a quanto prescritto dalla Norma UNI 10779, devono essere 

fatte anche le seguenti prove: 

Prova di funzionamento della rete, per accertare che l'impianto sia in grado di erogare la portata alla 

pressione stabilita quando si funzionante un numero di erogazioni pari a quelle previste dai coefficienti di 

contemporaneità. Per tale prova si devono aprire un numero di utenze pari a quello stabilito dal 

coefficiente di contemporaneità, calcolato per il numero totale di idranti installati; 

Nelle condizioni suddette sì deve verificare che la portata all'idrante più sfavorito sia quella prescritta, e che 

la portata totale misurata all'organo erogatore non sia inferiore alla portata prevista, in rapporto alle 

utenze funzioni in modo da verificare il corretto dimensionamento delle varie colonne montanti, sempre 

nelle condizioni di contemporaneità previste. Il collaudo va fatto secondo le Norme UNI-CIG. 

PERIODO DI MESSA A PUNTO E TARATURA 

A montaggi completati ha inizio un periodo di funzionamento degli impianti, durante il quale l'Appaltatore 

deve provvedere ad effettuare tutte le operazioni di messa a punto, prove e tarature degli impianti 

secondo la procedura denominata TAB, Testing Adjusting Balancing, con l'ausilio di schede tipo, quali quelle 

elaborate da AICARR, per la registrazione dei risultati ottenuti e della metodologia di prove adottata. 

Fasce di riconoscimento servizi 
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Tutte le tubazioni saranno contraddistinte ogni 2 m e comunque dove necessario, da fascette colorate atte 

ad individuare il servizio ed il senso del fluido trasportato. 

La colorazione e la simbologia saranno adottate in accordo con la D.L. 

In generale si rispetterà quanto prescritto dalla Norma UNI 5634-97. 

Occorrerà prevedere in tutte le centrali, apposite tabelle che riportino la codifica dei colori per gli 

opportuni riferimenti e gli schemi funzionali dei principali circuiti. 

Tutti i volantini del valvolame utilizzato, siano essi in ghisa, acciaio o bronzo, devono essere verniciati con 

due mani di smalto colorato in accordo con le norme prima citate. 

Tutte le apparecchiature fornite saranno dotate di targhetta identificatrice dell’elemento e delle prestazioni 
di targa dichiarate e collaudate dal costruttore. 

I colori identificativi possono essere apposti su tutta la tubazione o su bande di larghezza minima di 230 

mm; larghezze maggiori sono previste progressivamente con l'aumentare del diametro. 

Applicando la colorazione a bande il colore di sfondo deve essere diverso da ogni altro previsto da questa 

norma. 

Per le tubazioni convoglianti fluidi pericolosi oltre al colore di base deve essere presente il simbolo di 

pericolo e il nome o la formula del fluido. 

6 VERNICIATURE 

Tutte le tubazioni e apparecchiature in acciaio nero e tutti i materiali metallici non zincati costituenti 

mensole, ecc. devono essere verniciate con due mani di "antiruggine" di colore diverso e successivamente 

da una mano finale di vernice a smalto nel colore e tipo stabilito dalla Direzione Lavori. 

Le superfici da proteggere devono essere pulite a fondo con spazzola metallica e sgrassate. 

La prima mano di antiruggine deve essere a base deve essere con vernice all’ossido di ferro oleosintetica, 
applicata a pennello, la seconda a base di minio di cromo con l'impiego in totale di una quantità di prodotto 

non inferiore a 0,4 kg per mq di superficie da proteggere, qualora la prima mano risulti applicata a piè 

d'opera si deve procedere ai necessari ritocchi e ripristini (con tubazione in opera) prima della stesura della 

seconda mano. 

Le due mani di vernice non possono essere applicate contemporaneamente. 

Prima del posizionamento sugli appoggi e delle operazioni di saldatura, le verghe di tubo devono essere 

verniciate antiruggine con una prima mano di minio sintetico, data a pannello previa accurata pulitura e 

scartavetratura della superficie corrispondente. 

Tutte le linee devono essere identificate mediante applicazione di fasce o bande segnaletiche (tubi 

coibentati e/o zincati) o con colorazioni caratteristiche a smalto da concordarsi con il Committente 

Direzione Lavori (tubi neri e staffaggi). 
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Le verniciature, le colorazioni caratteristiche e gli accessori di identificazione di tubazioni e apparecchiature 

devono essere in accordo alla normativa UNI 5634-65P del 9.1965. 

7 SOTTOSERVIZI INTERRATI 

Tutte le tubazioni interrate saranno installate a profondità superiore a 0,80 m dalla generatrice superiore 

della tubazione. Le tubazioni saranno segnalate da nastro posato nello scavo sopra le tubazioni. 

Per le applicazioni specifiche valgono le prescrizioni di posa previste. 

Le tubazioni saranno comunque installate a distanza superiore a 1,00 metri dai confini di proprietà. 

Se posati interrati a profondità inferiore a cm. 80 e insistenti in zone di transito carrabile le tubazioni 

dovranno essere protette da calettatura in calcestruzzo. 

8 PRESCRIZIONI ACUSTICHE 

I livelli di rumore, prodotti dai vari componenti degli impianti tecnologici, oggetto del presente progetto, 

devono risultare tali da non creare disturbo a chi opera all’interno o all’esterno degli ambienti in cui gli 
impianti stessi sono installati. Per le disposizioni in materia di prescrizione acustiche fare riferimento alla 

Relazione Acustica. 

9 PROTEZIONE CONTRO LE CORROSIONI 

Nella realizzazione degli impianti l’Appaltatore sarà tenuta a adottare tutte le misure necessarie ad 
ottenere un’efficace protezione contro le corrosioni. 

Con il termine "protezione contro le corrosioni", s’indica l’insieme di quegli accorgimenti tecnici atti ad 
evitare che avvengano le condizioni per alcune forme d’attacco dei manufatti metallici, dovute (per la 
maggior parte) ad un’azione elettrochimica. 

Poiché una protezione efficace contro la corrosione non può prescindere dalla conoscenza del gran numero 

di fattori che possono intervenire nei diversi meccanismi d’attacco dei metalli, si dovrà tener conto dei detti 
fattori, dovuti: 

1) alle caratteristiche di fabbricazione e composizione del metallo; 

2) alle caratteristiche chimiche e fisiche dell’ambiente d’attacco; 

3) alle condizioni d’impiego (stato della superficie del metallo, rivestimenti protettivi, sollecitazioni 

meccaniche, saldature, ecc.) 

In linea generale l’Appaltatore dovrà evitare che si possa verificare una di-simmetria del sistema metallo/ 

elettrolita; ad esempio: il contatto di due metalli diversi, un’aerazione differenziale, il contatto con 
materiali non conduttori contenenti acidi o sali e che per la loro igroscopicità forniscono l’elettrolita. 

Le protezioni da adottare potranno essere di tipo passivo o di tipo attivo, o di entrambi i tipi. 

I mezzi per la protezione passiva saranno costituiti da applicazione a caldo od a freddo di speciali vernici 

bituminose applicate con un numero minimo di 2 passate a colori diversi concordati con la D.L. 
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I rivestimenti di qualsiasi natura, saranno accuratamente applicati alle tubazioni, previa accurata pulizia, e 

non dovranno presentare assolutamente soluzioni di continuità. All’atto dell’applicazione dei mezzi di 
protezione, si dovrà evitare che in essi siano contenute sostanze che possono corrodere il metallo 

sottostante, sia direttamente che indirettamente, a seguito di eventuale trasformazione. 

Le tubazioni interrate saranno poste su un letto di sabbia neutra e ricoperte con la stessa sabbia per 

un’altezza non inferiore a 15 cm sulla generatrice superiore del tubo. 

Le tubazioni di scarico interrate saranno calottate per l’intera superficie da getto in magrone di cls da cm 10 

e posate su fondo di alettamento di cm 15. 

La protezione delle condotte soggette a corrosioni per l’azione di corrente esterna, impressa o vagante, 

dovrà essere effettuata per mezzo della protezione catodica in altre parole, sovrapponendo alla corrente di 

corrosione, una corrente di senso contrario, d’intensità uguale o superiore a quella di corrosione, generata 
da appositi anodi sacrificali. 

10 PREVENZIONE DELLA PROPAGAZIONE DELLE VIBRAZIONI 

Nella installazione sarà tenuta in debita considerazione la limitazione della propagazione delle vibrazioni 

dovuto agli organi meccanici in movimento (ventilatori, elettropompe, compressori, ecc.) al fine di limitare i 

problemi connessi alla presenza di un impianto, quali logoramento delle macchine e delle strutture soggette 

a vibrazioni. 

11 APPRESTAMENTI ANTISISMICI 

Tutti i componenti degli impianti facenti parte del progetto esecutivo posati in cavedi e/o locali dedicati o 

nello spazio libero fra i controsoffitti ed i solai, dovranno essere opportunamente staffate con staffaggi 

antisismici secondo la normativa vigente (Norme tecniche per le costruzioni NTC 2018 D.M. 17/01/2018, 

Linee di indirizzo per la riduzione della vulnerabilità sismica dell'impiantistica antincendio - Ministero 

dell'Interno 2011, Linee guida per la riduzione della vulnerabilità di elementi non strutturali, arredi e impianti 

- Protezione Civile 2009). 

Per la determinazione della domanda sismica cui il produttore, fornitore e/o l’installatore deve riferirsi per 
la realizzazione e/o per la posa dei collegamenti e staffaggi antisismici di capacità adeguata si rimanda alla 

relazione di calcolo strutturale. 

12 DATI TECNICI DI RIFERIMENTO 

I dati tecnici di riferimento per la componentistica sono definiti negli elaborati progettuali. Nota generale 

per la componentistica degli impianti meccanici: confrontare le specifiche tecniche definite sugli elaborati 

grafici di progetto e le note di dettaglio. Spazi e caratteristiche tecnologiche devono essere confrontate con 

le specifiche architettoniche/edili per la definizione completa del componente. Il tutto nel rispetto delle 

caratteristiche tecnologiche da garantire al sistema.  
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13 SPECIFICHE TECNICHE  

Le schede tecniche allegate sono esemplificative dei principali componenti degli impianti tecnologici 

meccanici. Le marche sono a titolo puramente indicativo per definire le caratteristiche prestazionali minime 

dei sistemi previsti a progetto. Per ulteriori dettagli e specifiche integrative si rimanda ai manuali tecnici e 

installativi e dichiarazioni disponibili per ciascun componente individuato 
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SPECIFICHE POMPA DI CALORE 
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SPECIFICHE DIFFUSORE A MICROUGELLI 
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SPECIFICHE GRIGLIE DI RIPRESA PER CANALE CIRCOLARE 
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SPECIFICHE PDC SANITARIO – Modello 80 
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SPECIFICHE PDC SANITARIO – Modello 250 
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SPECIFICHE SISTEMA DI RECUPERO PIOVANE PER IRRIGAZIONE 
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SPECIFICHE SISTEMA DI RECUPERO GRIGIE 
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